HUSTOTA LATKY

Vsade okolo nas sa nachadzaju rozne telesa ,ktoré su vyrobené z rozlicnych latok. Vieme, ze rozne latky sa
liSia svojimi vlastnostami, napriklad farbou, teplotou, voiou...

Predstavme si rovnako vel'ké kocky, ktoré su

zhotovené z roznych latok: é M
» Jednotkou je g/cm? ol = L

Vsetky kocky maja rovnaky objem V =1 cm3 . Ak kg/m? I

ich v8ak odvazime, zistime, ze kazda z nich ma ina

hmotnost’. Kocka z hlinika ma hmotnost 2,7 g, kocka zlato zelezo hlinik méd’

zo Zeleza 7, 8 g a kocka z medi &, 9 g. Z toho ____ 4

vyplyva, Ze telesa z rdznych latok s objemom 1 cm3 1 em? 1 em?

maju rézne hmotnosti. L —
193¢g 78g 2,7g 89g

Ak by sme odvazili dve kocky s rovnakym objemom

a z rovnakej latky, tak by sme zistili, Ze maju rovnaka Pau= 19,3 g/em® Pa— 2,7g/cm’

hmotnost’. Z toho mézeme vidiet, ze telesa z tej istej

latky s objemom 1cm3 majil rovnakl hmotnost’. Al -

/

Z tychto pokusov vyplyva: Hmotnost’ 1cm3 je pre kazdu latku ina a pre ta istl latku rovnaka.

Thto vlastnost’ nazyvame hustota latky. Hustota latky je vlastnost’, ktoru vieme merat’, ¢iZe patri medzi
fyzikalne veli¢iny. Oznacujeme ju gréckym pismenom p (ré). Urcujeme ju pomocou hmotnosti 1 cm3 danej

latky.

Ak pozname pre urcité teleso jeho hmotnost’ a objem, vieme potom vypocitat’ jeho hustotu. Hustotu
vypocitame tak, Ze vydelime hmotnost’ telesa jeho objemom.

Zékladnou jednotkou, v ktorej udavame hustotu je kilogram na meter kubicky, oznaduje sa kg/m’.
Casto sa pouZiva aj odvodend jednotka gram na centimeter kubicky, oznaduje sa g/cm’.

Priklad: Vypocitajte hustotu latky, z ktorej je vyrobené

teleso tvaru kvadra, s rozmermi g a7 7f
a=20cm, b =15 cm, ¢ = 40 cm, ak hmotnost’ telesa ’ | 4 %
je 6 kg. | ’L b J ‘
C A , i s , — ' Ll g
Najskor si musime vypocitat’ objem kvadra: A B -
V=a.b.c
Obr. 54 Telesa s réznym objemom
V=20cm. 15cm. 40 cm - :
_ povedz:
) V= 1,2000 cm3 Aky objem (kolko kubickych centimetrov) ma kazdé z telies znazornenych na obrazkoch?
Premenime hmotnost’ v kg na g: I U P o
3 rime, Ze s geometrick i i i
m=06kg=6000¢g a vypocitat objem. geometricky pravideiné. Vieme odmerat ich rozmery

kvader

Teraz mézeme vypocitat’ hustotu latky, z ktorej je
kvader vyrobeny:

p =6000 g : 12000 cm3

p=m:V
o = 0.5 g¢/cm3

kocka

T
'

a

Hustota latky, z ktorej je vyrobeny kvader, je

— a\ >
0,5 g/cm3. jem kva s
objemkvadra V=a.b.c objem kocky V=a.a.a
ZopakUJte si: l Obr. 55 Uréovanie objemu geometricky pravidelnych telies

1. Ako oznacujeme hustotu?

2. Vypocitajte hustotu latky, z ktorej je vyrobené teleso, s hmotnost'ou 2,4 kg a objemom 120 cm3.



Budeme robit pokusy a ich vysledky vysvetlime pomocou toho, ¢o sa nau¢ime o hustote latok. K tomu
budeme potrebovat nasledujicu tabulku hustoty pevnych, kvapalnych a plynnych latok, ktord si budeme
paméatat:

min max
Hustota pevnych latok: kg/m3: Hustota kvapalin: kg/m3:
Cukor 1600 Lieh (alkohol, € 789
Drevo (dub) 630 720 Med(18 % vody 1417,1
Guma 960 1300 Mlieko 1030
Hlinik 2700 Ocot 1049
Korok 150 200 Olej olivovy 910
Ocel 7850 Olej repkovy 920
Olovo 11300 Saponat 1027
Piesok suchy 1500 Vino 990
Porceldn 2100 2400 Voda 1000
PET flasa 915 935 Hustota plynov: kg/m3:
PVC 1200 1500 Acetylén 1,147
Sklo 2400 2800 Amoniak 0,75
Sol kuchynska 2160 Dusik 1,234
Striebro 10 500 Hélium 0,1762
Tuha 2100 Chlor 3,12
Vosk 950 980 Kyslik 1,409
Zlato 19320 Metan 0,707
Zelezo 7870 Oxid uhligity 1,951
Oz6n 2,114
Propan 1,942
Vodik 0,089
Vzduch 1,27

Pokus pri peceni kolaca

OLEJ
Pri pe€eni kolaCov sa Casto pouzivaji ako suroviny med, voda a VODA
olej. Ak tieto kvapaliny dame do jednej nadoby, nezmie$aju sa,
ale vytvoria sa vrstvy. Obrazok ukazuje, v akom poradi sa vytvoria
vrIstvy. MED

Vysvetlenie najdete, ak porovnate hustoty tychto kvapalin.
Najprv odhadnite, ktora kvapalina ma najmenSiu a ktora najvacsiu hustotu, a potom vas odhad
porovnajte s hodnotami v tabul’ke hustoty latok. Vysvetlite, ¢o ste zistili.

VYSVETLENIE:

Ak chceme odhadnit’ kvapalinu s najmensou hustotou, mdZe nas oklamat’ to, ako sa kvapalina prelieva. V
beZznom Zivote povieme, Ze hustejSia je kvapalina, ktora sa tazsie prelieva. V skuto¢nosti to tak nie je. Olej sa
prelieva t'aZSie ako voda, ale jeho hustota je mensia. Hustota oleja je 920 kg/m’, vody 1000 kg/m’ a medu
1417 kg/m’. Kvapaliny sa usporiadaju podl'a velkosti ich hustoty. Dolu je kvapalina s najvi¢$ou hustotou a
smerom hore sa hustota kvapalin zmenSuje.

Ked’ budete jest’ polievku, vSimnite si, Ze mast’ plava na hladine polievky - vody a vy uz viete preco.



Domaci pokus: FAREBNA KVAPALINOVA VEZA

Nevychadzaj z domu, urcite sa aj teraz najdu vo vasej domacnosti vhodné kvapaliny a latky!

Uz vieme, ze kvapaliny v nadobe vytvoria vrstvy, podl'a toho, ak(i maji hustotu. Dolu je kvapalina s najvac¢Sou
hustotou a smerom hore sa hustota kvapalin zmensuje.V tabulke hustoty latok si mézeme zistit’ hustoty
kvapalin, ktoré mame doma.

Z tychto kvapalin si potom modZeme vytvorit’ farebnu vezu.
Kvapaliny treba liat’ pomaly po stene nadoby do vrstiev, aby sa
nezmieSali.

Do kvapalinovej veze moZeme vhadzovat’ malé predmety z réznych
pevnych latok (kovovy klinec, plastovu zatku, vosk a iné). Tieto
predmety ostanu plavat’ na kvapaline, ktora uz ma vacsiu hustotu, ale
ponoria sa do kvapaliny s mensou hustotou. Na obrazku sa napriklad
uzaver z PET fTase (hustota 935 kg/m3) ponori pod olej (hustota 920
kg/m3), ale plava na vode (hustota 999 kg/m3).

Uloha- Projekt : FAREBNA KVAPALINOVA VEZA (Do 27.3)
Vypracovany postup ,,ako som zostrojil Farebnu kvapalinovu vezZu!“

Zdokumentuj pokus, uved’ zloZenie, najdi prislu§né hustoty zloZiek.
Wordovsky dokument vytla¢, resp. elektronicky posli spolu s testami.

Priklad:
ROZNE VRSTVY ZEME, ROZDIELNE HUSTOTY

Nasa Zem
Latky, ktoré tvoria nasu Zem st tiez usporiadané

Zakladni sféry Zemé Mimo méFitko do vrstiev podl'a ich hustoty. Navrchu je

atmosféra z plynov, potom oceany, moria a
Litosféra

[t a Z‘;S""" rieky z kvapalin a nakoniec vniitro Zeme z
uhy pla

Kura

(0-1 Gka

Kira

pevnych latok.
Plast’
ZEMSKE JADRO Vnutorné jadro tvori tuhé Zelezo a nikel a
vonkajsie jadro pozostava z tekutého (roztaveného) zeleza
(7870 kg/m3) a niklu (8900 kg/m3).
sadro  ZEMSKY PLAST tvori hornina. Jeho vonkajsia ¢ast’ sa sklada z
poloroztavenej horniny nazyvanej magma.
ZEMSKA KORA - kontinentalna kora zula(2600 — 2900 kg/m3)
a oceanska — ¢adi¢ (2900 kg/m3). kora vytvarajuca dno oceanov.
Zem vznikla pred 4 600 milionmi rokov ako gul'a zloZena z

2900 km

Vnéjsi jadro

| Vnitini jadro

6 378 km
V méfitku plynov. Postupne sa t'azké kovy ponarali do stredu Zeme a tuhli.

Lahsie horniny a mineraly sa vznasali k povrchu, kde sa

ochladzovali a tuhli. Teplota vzrasta smerom do vnutra Zeme.

Zopakujte si:

1. V akom poradi sa usporiadaji v nadobe vrstva vody, vrstva oleja a vrstva medu? Preco sa tak usporiadaja?

2. Do nadoby dame saponat (hustota 1027 kg/m3) a mlieko (hustota 1030 kg/m3). Ktora kvapalina vytvori
vrstvu hore, a ktora dolu, a preco?

3. Do akych vrstiev st usporiadané latky, ktoré tvoria nasu Zem?

(Pouzivame ucebnicu fyziky 6.ro¢., aj v d’alSom ju pouzijeme, listuj strany 58 -61, 81-87)



