‘ . o . HUSTOTA LATKY,
SPRAVANIE TELIES V KVAPALINACH - listuj v uéebnici str. 71 — 93.

. . L o SPRAVANIE
Potapanie, plavanie, vznasanie TELIES V
Vplyv hmotnosti, objemu KVAPALINACH

Zopakuj: Urcenie podielu m/V, vypocet hustoty
Premena jednotiek hustoty, vypocty na hmotnost’ a objem

Pozorujme rozne spravanie sa telies (kvapalin) pri ponoreni do kvapaliny.
Pozorovanie: M6Zeme pozorovat’ ako sa kvapaliny aj telesa v pohari ulozili. Olej plava

na vode, med spadol na spodok pohara. Korok plava na oleji, minca a kamienok spadli
na spodok. LCad plava na vode.

Skiusajte sa naucit’ a zaroven aj pouzivat’ fyzikalne pojmy, opisovat’
deje pomocou fyzikalnych veli¢in, hPadat’ vysvetlenie v stvislostiach,
odovodiiovat’ pravidla uzZ naucenymi zakonitost’ami fyziky.

Ponorme teleso o hmotnosti N, objemu V do kvapaliny, ktorej hustota je P. Co sa stane?

Pre teleso ponorené v kvapaline mézu nastat’ tri pripady:

1. teleso klesa ku dnu — potapa sa

2. teleso sa vol'ne vznasa

3. teleso stipa hore, az sa vynori ¢ast'ou nad vol'nu hladinu — plava, kedy nastane to, Ze sa ponori len urcita Cast’ s
objemom V; a nad hladinou je vynorena Cast’ s objemom V,

Hrladajme vysvetlenie pomocou pokusu, navrhnime postup podla obrazkov:

priemerna
hustota ponoreného telesa

pp=m:V

Pokus s kinder vajickami, s réznymi plastovymi flaskami rovnakého objemu , ktoré naplnime s roznymi malymi
rozne tazkymi (kovovymi) predmetmi(klince, skrutky, matky..), alebo latkami ako piesok, voda, $trk, sol

S

POKUS S KINDERKAMI

Jeden obal z kinder-vaji¢ka nechajme prazdny. Druhy naplnime ¢istou vodou. NajlepSie ak obidve ¢asti ponorime
do vody a pod vodou ich aj spojime. Poriadne ich zatla¢ime, pripadne spoj zalepime lepidlom alebo plastelinou.
Dal3iu naplnime podobne, ale slanym roztokom. Teraz vhodime kinderka do vody.

AKo sa spravaju?
Ak sme kinderka spravne naplnili, tak prazdne plava na povrchu, naplnené ¢istou vodou plava tesne pod
povrchom pripadne ma len maly kiisok nad hladinou a naplnené slanym roztokom spadne na dno.

Porovnanim mézeme zistit’, Ze najt'azsie je kinderko naplnena slanym roztokom a najl'ahsie je prazdne kinderko.
Ich objem je rovnaky, preto najvacésiu hustotu ma ,,slané™ kinderko a najmensiu prazdne kinderko. Zistili sme
teda, ze ¢im vacsSiu hustotu ma teleso, tym viac sa ponori, pripadne spadne na dno.



Zmenou hmotnosti m pri stalom objeme V sa meni aj podiel m:V = p,, ( €o je priemerna hustota kinderka)! Ak
si teraz pozrieme tabul’ku hust6t z predchadzajiceho pokusu, uvidime, ze telesa s va¢sou hustotou ako dana
kvapalina klesaji na jej dno.

Telesa s mensou hustotou plavaji na jej povrchu a mozno usudit, Ze telesa vznaSajuce sa maju rovnaki hustotu
ako kvapalina.Pozorujme a pokisme odhalit’ suvislosti, kedy sa teleso ponara pod hladinu, kedy sa vynara

a porovnavajme objemy ponorenej Casti:

..........

Vysledok pozorovani zhrnieme v tabul’ke: (p =1g/cm’ - voda).
Ponorené teleso o hmotnosti M, objemu V do kvapaliny, ktorej hustota je p

Pomer pozorovanie Rozne p, p=lg/cm’(voda)

hustot

pt > p klesa ku dnu mosadz. skrutka, sklo, kamen, balon so slanou vodou, balon so Zel.pilinami
pt = p vol'ne sa vznasa kapsula s vodou, nasiaknuté Zelatina, vyvaZzena kapsula s p=1g/cm’

pt < p plava na hladine pinpong. lopta, kapsula s obsahom p=1g/cm’

Polozme si teraz niekol'’ko otazok:

Cim sa odliuje prazdny obal od obalu naplneného vodou? Maju rovnaky objem? DokaZem vyrobit’ kapsulu
kinderka za pomoci viac materialov (zrejme sypkych) aby sa neliSil od obalu naplneného vodou ?Ako by
experiment prebehol, keby sa obaly vhodil do takej slanej vody, akou je naplneny treti obal? Ako by sa spravali
jednotlivé obaly? Je doélezité, do akej kvapaliny vhadzujeme pripravené tri obaly? Budu sa v akejkol'vek
kvapaline spravat’ rovnako? Co sa deje so sol'ou, ktorti vhodime do vody? Zvicsuje sa objem vody, ked’ do nej
prisypeme sol'? Na niektoré nedokazem teraz odpovedat’, na niektoré ano.

Uvedieme pomocné informacie na zamyslenie:

Pridavkom soli do vody zvySujeme hustotu roztoku. Ked’ pridame ¢istt vodu do slanej, ta zostane na povrchu,
pretoZe ma niz§iu hustotu. Slepacie vajicko sa cez Cistu vodu ponori a zostane plavat’ na rozhrani so slanou
vodou. Cerstvé vajicko ma hustotu vacsiu ako je hustota vody, preto v ¢istej vode vajicko klesa ku dnu. Rozdiel
hustoty vaji¢ka a vody nie je vel’ky, ak mierne zvySime hustotu vody pridanim soli, vaji¢ko zacina stapat’.
Starnutim vajicka sa za¢ina rozklad bielkovin, pri¢om vysledkom je va¢§ie mnozstvo plynov s nizkou hustotou.
Preto sa postupne hustota vajicka zmenSuje. Staré vajicka na hladine ¢istej vody plavaja.

Tieto uvahy a d’alSie pozorovania nas vedud k tvrdeniam, ktoré tu zhrnieme:

Ak vo vode rozpustime latku (sol), zvysi sa jej hustota. Na vode plavaju predmety, ktoré majui mensiu
hustotu ako voda. Ak chceme, aby neplavajtci predmet vyplaval na hladinu, musime bud' zniZit hustotu
predmetu alebo zvvsit hustotu vody (resp. inej kvapaliny, v ktorej sa predmet nachadza).

ULOonY

Opakovane prelistuj kapitoly
Vplyv hmotnosti na spravanie telies vo vode str. 73 -77
Vplyv objemu na spravanie telies vo vode str. 78 -80

ULoHY
rie$ ulohy str. 75 -79 a ulohy zo str. 79 -81



AKO MENIT HUSTOTU TELIES? AKO VPLYVA TVAR NA ZMENU OBJEMU PONORENEJ CASTI PLAVIDLA?
Preco plava lod’ka z kovu? Ako funguje ponorka? Ako sa da jednoducho zostrojit’ ponorka, alebo model
ponorky? Myslis si, ze jeden a ten isty predmet moéze niekedy na

vode plavat’ a inokedy sa ponarat’?

Lodka s nakladom, a vysypany naklad s prazdnou
lod’kou. hﬂ]

Princip fungovania ponorky — str. 76

Do plastovej priesvitnej fl'ase naber vodu asi do troch $tvrtin jej objemu. Kvapkadlo, ktoré sa
sklada z gumicky a kuska sklenej rarky naplin do polovice vodou. Kvapkadlo hod’ do fl'ase s
vodou a fl'asu tesne zazatkuj. Kvapkadlo plava na vode. FTasu stlac a sleduj, ¢o sa deje s
kvapkadlom. Potom zovretie uvolni.

Co sa deje?

Kvapkadlo pri stlaceni flase klesa ku dnu. Ak fl'asu pustime, znovu vyplava na hladinu.
Usmernenie pozorovania

Co sa deje vo fl'asi, ked’ ju stla¢as? Posobis nejakym spdsobom na vodu vo flagi? Ako?
P6sobis aj na vzduch, ako? Ako stvisi so stlacanim fl'ase pohyb kvapkadla vo

vode? Vsimol si si na kvapkadle nejaké zmeny, ked’ si stlacil f'asu? Reaguje kvapkadlo
okamzite po stladeni flase? Ako inak by si vedel donutit’ kvapkadlo, aby kleslo ku dnu? Co
sa v podstate musi s kvapkadlom stat’, aby kleslo ku dnu? Aky je rozdiel medzi predmetom,
ktory plava na vode a predmetom, ktory klesa ku dnu? Ak chces ponorit’ neplavajuce
predmety, ako by si to urobil? Potrebuje$ na to silu? Potrebujes na to predmety? Co by sa
stalo, keby si namiesto vody pouzil intl kvapalinu? Dal by sa experiment realizovat’ v sklenej
fl'asi? Vysvetli, kedy by experiment nefungoval — ¢o by si musel na fl'asi s vodou a
kvapkadlom zmenit’, aby experiment nefungoval?

Sklo ma vacsiu hustotu ako voda, kleslo by ku dnu, ale ked’Ze sa na sklenej rarke nachadza
gumicka, ktora udrziava vzduchovi bublinu, kvapkadlo plava na vode, sklo je nadnasané
vzduchom. Celkova hustota kvapkadla je mensia ako je hustota vody. Stlacenim fl'ase sa
zmensuje jej objem, tym sa zvySuje tlak. Kvapaliny su len malo stlacitelné, ale plyn je
dostatocne dobre stlacitelny. Tlak vzduchu, vo vnutri fl'ase sposobi preniknutie vacsiecho
mnozstva kvapaliny do sklenej rurky, ¢o je mozné dost’ dobre pozorovat. Tym, Ze rarka
nasala viac vody, zvysila sa hustota kvapkadla a kleslo ku dnu fl'ase.

naberanim a vytlacanim vody z Opitovnym znizenim tlaku vo fl'asi sa voda zo sklenej rurky kvapkadla vypudi a kvapkadlo
komor. stpa k hladine.

Na podobnom principe pracuje aj
ponorka. Podl'a hibky ponoru
musi regulovat’ svoju hmotnost’

PROJEKT do 13.4.2020
Fyzikalne skiimania sa zacinaju pozorovanim Aby
sme pozorovanie mohli potvrdit’, dokazat’ meranim,
urobime si model potapaca z plastovej nadobky
Vyhotov model a zdokumentuj svoj projekt

plava potdpa sa

vznaiasa potopil sa

vznasa sa vynara sa Rozne polohy potapaca

. . Aby sme tito otazku zodpovedali, nahradime vrchnak z pera upravenou injekénou striekackou, ktora
Princip fungovania ponorky je priesvitnd, pretoze pomocou nej mozno urobif dokladnejSie pozorovania.



