Fyzika 6.A.

SPRAVANIE TELIES V KVAPALINACH

OBJEM KVAPALINY VYTLACENEJ TELESAMI

Ucime sa z ucebnice str. 92 — 97

Nezabudnime si zopakovat’ vedomosti o hustote latok, teda skimajme vzt’ah medzi hmotnost'ou a objemom
latok, ako pocitame hustotu danej latky, ako mozno vypoéitat’ pre dany objem latky jej hmotnost’, ked’ poznam
z tabul’ky hustotu, pre aky objem bude latka mat’ hmotnost’ povedzme 10 dag?

Pre vypocet hustoty plati: p = M:V, alebo p = M/V. Pri tabul’ke hust6t sa musime pristavit: jednotka

hustoty sa niekedy uvadza podl'a potreby v réznych mernych jednotkach. Vo fyzike plati, Ze existuji zakladné
jednotky a odvodené jednotky fyzikalnych veli¢in, mernych jednotiek. Vy sa iba teraz uéite pri vypoétoch

pocitat’ s desatinnymi ¢islami, teda nemusia byt tie vypoéty az také samozrejmé. Teda ked’ hustota latky je

p =1000 kg / m® jetotoisté, o p = 1,000 g/ cm?, alebo p = 1,000 kg / dm?® (voda),

p =680 kg / m3 p=0680g/cm’ p =0,680 kg / dm® (dub)

p=1350 kg / m® p=1350g/cm’ p =1,350 kg / dm?® (plast -PVC)
zvol'te si ten tvar a taky vypocet, ktory vam nerobi problém a tentoraz mozete pouzit’ aj kalkula¢ku. Niekol’ko
uloh, ktoré si opiste do zoSitov budete musiet’ rieSit’ priecbezne s u¢ivom! Robte si aj poznamky . Vase vypocty
S odpoved’ami mi odfot’te a poslite mailom.
Skumajme teraz pevné telesa ponorené do kvapaliny (zrejme niektoré sa rozpustia, nasiaknu, rozmielnia sa, ...
tieto pripady vynechame). Ako sa bude teleso spravat’? Uvazujme teda, ako: 3 moznosti sme uviedli minule, a to
Vv zavislosti od pomeru hustoty latky a kvapaliny. vyhl'adajte — a najdite tieto Givahy:

1-plava: Pr<pPw 2 - vznaSa sa: Pr= Puv 3 - potopi sa: Pr> Py -
(T- teleso, kv — kvapalina, pre vodu Py, =1 g/cm3)

Otazkou bude teda vzajomny pomer hustot telesa a kvapaliny. Pozrite si aj video, porozmyslajte, preco sa to deje :

https://drive.google.com/open?id=1SMbc5yg-BhcYeqOhlHIAKIwM2iJd-bNi

Teleso a kvapalina, potapac a voda . Ako sa ovplyviioval pomer ich hustdt, P : Pw ? Z videa to nevidiet

priamo, ale so stla¢enim stien nadoby sa prenasa tlak vodou aj na nasho potapaca. Voda nemeni svoj objem
(nemeni sa tym ani jej hustota), sprava sa ako ina kvapalina, je nestlaitelna. Bublina vzduchu (plynu)

Vv potapaci sa ale stla¢i (plyn sa da stladit’!), zmensi sa jeho objem, rasticim tlakom sa povodny objem stale
zmensSuje, vo vrchnaku rozdiel objemu vyplni tazsia vodal. AK povolim tlak, bublinka sa zvacsi, vytlaci z valca

predtym natlacent vodu, aZ nastane povodny stav. Takto postupne zviacsujeme a nasledne zmensujeme hmotnost’
valca vrchnaka - ponorky a stlacanim steny teda mozno postupne menit’ aj pomer pPr : Pk .

V skutocnych ponorkach je to trosku zloZitejsie. Hrubé steny ponoriek musia odoldavat' velmi velkym tlakom
podmorskych véd, tieto plavidla obycajne plavajii aj V sto metrovych hibkach, kde je obrovsky tlak! Podobnii
reguldciu hustoty musime zabezpecit inak. Zrejme priemernd hustota ponorky vzhladom na jej staly tvar a objem
musi byt pri plavani pod hladinou okolo 1000 kg/m®. (V morskej - slanej — vode by to mohlo byt aj o cosi viac.).
Hustota ponorky sa ale nebude menit' zvicsovanim objemu ani prikladanim nafuknutych predmetov , ale pomocou
balastnych (vyrovnavacich) nadrzi. Tie mozu byt naplnené vodou alebo vzduchom. Ked' je v nich vzduch, je
ponorka lahka a plava na hladine. Ak sa naplnia vodou, hmotnost ponorky sa zvysi a ponorka sa zacne potapat. Ak
je mnozstvo vzduchu a vody v nddrziach vyvazené, ponorka sa dokdze v oceane volne vznasat.


https://drive.google.com/open?id=1SMbc5yg-BhcYeq0hlHiAKIwM2iJd-bNi

Za mojich detskych liet bol mojim oblubenym autorom Jules Verne, s romdnovymi hrdinami ako kapitan Nemo a
jeho bdjna ponorkova lod’ Nautilus (cely z ocele s velmi silnym vtocnym hrotom - V romdne Tajomny ostrov
anajmd 20 000 mil’ pod morom — vrele odporucam!). AK si dobre pamdtam, vraj mala okolo 1500 ¢t. Je to
skutocne neuveritelné, o dokdzal Verne predvidat, 1ebo aj sucasné ponorky (ovel'a vicsie) vyuzivaju jeho
pravidlo: Pre pripad, Ze sa chce ponorka dostat z hibky na hladinu, sa na nej musi nachddzat zdasoba stlaceného
vzduchu. Ten sa vpusti do balastnych nadrzi a vytlaci z nich vodu.

Pre istotu, ¢i ste pochopili podstatu, kedy sa telesa potapaji a kedy plavaju alebo sa vznasaja, vyrieSte tlohy
podobné ako z uc¢ebnice str. 92-93: do zoSitu, vyrieSené odfotené poslite.
A Prakticka duloha (uvadzam uz namerané hodnoty)
1. Ur¢ hustotu skla malej skimavky (nadobky). Zapi§ namerané hodnoty.
Objem skla skamavky: _ 27ml)
Hmotnost’ skimavky: _ (65 Q)
Hustota skla skimavky (nadobky): _ . ?
B Teoretické tilohy (prispdsobené)
1. Pohar od zavaraniny s vrchnakom ma hmotnost’ 210 g.
Objem uzatvoreného pohara je 750 cm®,
a) Aka je hustota fT'ase aj s vrchnakom a vzduchom?
b)Ako sa bude spravat’ uzavrety pohar vo vode ?
Vyber si spravnu odpoved’ jej pod¢iarknutim:
- pohar bude vo vode plavat’,
- pohar sa bude vo vode vznasat,
- pohar sa vo vode potopi.
) Svoj vyber odpovede z Casti b) tlohy zdovodni.
Zdovodnenie:

2. Ziaci na vyuovani fyziky vaZili a merali objem kamienkov z tej iSte) hominy. ktoré maju
rovnaky hustotu, ale roznu velkost. Hodnoty ich merania si uvedene » tabulke. he
a) Z hodnét v tabulke zostroj graf. (Nezabudni zostrojit stradnicowe esi grafu a oznacit ich.)

Hodnoty objemu a hmotnosti kamienkov

10 20 40 -

40 80 160

b) Zisti hustotu horniny, z ktorej si kamienky.
Doplii do odpovede metodu, akou si hustotu zistil.

Odpoved: Hustotu kamienkov som zistil metédou

a jej hodnota je

3. Premen jednotky hustoty:

= kg kg —
sE - k& 12004

U

koniec uloh.



V d’'alSom sa zaoberame otazkou ponarania telies do kvapaliny. V ucebnici na stranach 93 az 97 sa sériou merani
a overeni vykonava zist'ovanie ¢o sa stane, ked’ teleso ponorené v kvapaline plava alebo ked’ sa potopi. Vyzaduje sa
aby pozorovania boli zapisované do tabuliek, robia ju vSetci ziaci sucasne v skupinkach aby sa predislo nahodnym

Chybnym pozorovaniam.

Vsetky poznatky z merani a pozorovani sa pokisme teraz zhrnut’ a aj im porozumiet’, ako keby boli
uskutociiované ..

Ponarame telesa do vody. z u¢ebnice str. 93--

Pomocky, postup ciel’::
Dalej si urob nadobu s odtokom. Y> P p

Pomocou Specialne prispésobenej nadoby sa zisti objem
Pripravis ju z plechovky . . . , , . .

od napoja, z ktorej ’ vytlacenej kvapaliny, porovna sa hmotnost’ vytlacene;j
odstrihnes vrch a urgbié
bt kvapaliny s hmotnostou ponaraného telesa .
(str. 93. obr. 70 — nadoba s odtokom).

Objem vytlagenej vody sa zisti pomocou odmerného valca

Okrem toho este
potrebujes jedno
plavajlce a jedno
potapajlice sa teleso vo
vode. Pouzi predmety

z predchadzajicich
Gloh. Predmety sa
musia dat vol'ne vioZit
do nadoby s odtokom.

Hmotnost’ telesa a hmotnost’ vytlacenej vody meriame

digitalnymi vahami s presnost'ou na desatinu g.

Obr. 70 Nadoba s odtokom

Ciel’: Plavajuce telesa (pt<px )
Zisti, i su nejaké vztahy medzi hmotnostou tel_ies pla'y_qjﬁcich vo vode a hmotnostou vody,
ktorG telesa vytlacili. (Pracuj v skupine a ¢o najpresnejsie.)
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Na obrazkoch je naznaceny postup a aj vyhodnotenie pozorovani: priklad plavajiceho telesa — drevo:

— plavajice telesa vo vode vytladia prave taky objem vody, ktorej hmotnost® sa rovna hmotnosti telesa.
Objem vytlacenej vody je rovny objemu ponorenej ¢asti telesa pod hladinou.

(Na obrazku vidime eSte viac — teleso je nadnasané, plavajice teleso na vahy uz nep6sobi Ziadnou tiazou. — Je
znazornené meranie tiaze telesa pomocou pruzinovych vah. Tieto vahy nepotrebuju zavazie, na stupnici mozno

od¢itat’ kol’ko ,,vazi* teleso polozené do kvapaliny )



V ucebnici pokracujeme. RieSime i nad’alej otazku ponarania telies do kvapaliny, ktorej presné znenie zamerania zo

strany 95 odcitujem:

Zisti, &i st nejaké vztahy medzi hmotnostou
potapajucich sa telies a hmotnostou vody, ktoru tieto
telesa vytladia. (Pracuj v skupine a ¢o najpresnejsie.)

Podobnym postupom, ako pri zadani pre plavajice telesa, by sa urobili pozorovania, zaznamenavania a merania
hmotnosti a objemu telies pri ponarani potapajucich sa telies do kvapaliny..Podobne sa zmeria objem
vytladenej vody pomocou nadobky s odtokom, presny objem sa zisti pomocou odmerného valca. Hmotnost’ telesa
a hmotnost’ vytlacenej vody meriame digitalnymi vdhami s presnost'ou na desatinu g. Pomocou schémy si i tu
objasnime postup:

Zameranie : Potapajice sa telesa (pPr> Pwv)

15

10

Na sérii obrazkov je naznaGeny postup a aj meranie pozorovani: priklad potapajuceho sa telesa — plast:

Plati zovSeobecnené tvrdenie:

— potapajuce sa telesa vo vode (v kvapaline) vytla¢ia rovnaky objem kvapaliny, ako je objem potopeného
telesa. Hmotnost’ vytlacenej vody (kvapaliny) je vidy mensia ako hmotnost’ potopeného telesa.

(Na obrazku vidime pomocou pruzinovych vah, ze teleso aj teraz je nadnasané. — Je znazornené meranie telesa -
pruzinové vahy ukazuju mensiu tiaz ponoreného telesa v kvapaline.

Zhrnutie:

— plavajtice telesa v kvapaline vytlaéia prave taky objem kvapaliny, ktorej hmotnost sa rovna hmotnosti
telesa. Objem vytlacenej kvapaliny je rovny objemu ponorenej casti telesa pod hladinou.

— potdpajuce sa telesa v kvapaline vytlacia rovnaky objem kvapaliny, ako je objem potopeného telesa.
Hmotnost vytlaéenej kvapaliny je vidy mensia ako hmotnost potopeného telesa.

Na strane 97 st priklady, ktoré by ste sa mohli pokusit’ vyrieSit. Tieto ulohy su bonusové, nepovinné, nakol'ko

predpokladaju aj konstrukciu grafickej zavislosti. VyrieSime ich spolo¢ne nabuduce.




