Ucivo Fyzika 7.A: Teplo
Vymena tepla

Vymena tepla medzi horucou a studenou vodou (ué. str. 70- )

V ucebnici str.70 je modelovany pokus na zistenie, aka bude vysledna teplota pri zmieSavani
horucej a studenej vody. Podobni uvedieme aj my - nasa tabul’ka ,,Vymena tepla medzi horticou a
studenou vodou “ po vyplneni by mohla vyzerat’ takto:

vysledna teplota
&islo hortca voda studena voda zmieSanej horuce;j
merania a studenej vody
hmotnost | zaCiato¢na| hmotnost | zaCiatoéna| odhad / namerané
lg) | teploa['C [q] |teplota['C} ['C]
1 50 70 50 20 45
2. 50 60 50 20 40
3. 150 50 150 20 35
4 150 80 100 20 56
5 100 80 150 20 44

v§imnime si :

pri zmieSavani rovnakych mnozZstiev vody (50 g alebo 150g) studenej a hortcej dostavame ako
vyslednu teplotu zmesi aritmeticky priemer teplot :

skuto¢ne : 45"C =(70+20)/2, 40"C = (60+20)/2, 35"C = (50+20)/2
(tieto merania mozno pri vhodnych podmienkach overit)

Pri rozdielnych mnoZstvach zloZiek vychadzame z tivah:

a) rozne mnozstva rovnakej teploty — bude potvrdené pravidlo, ze teplo pradi iba z teplejSicho
prostredia do studensieho; ked’Ze nie je rozdiel teplot, teploty zostavaju aj cela zmes bude mat’ ta ista
teplotu

b) rozne mnoZstva , rozne teploty zloZiek - pravidla su nasledovné:

- ak horucej vody je viac a ¢im viacej jej bude, o0 to bude vysledna teplota zmesi viacsia ako priemer
teplot, ale nikdy sa nevyrovna teplote horacej vody

(priklad : 4.r. priemer = 50"C < vysledna 56"C < 80"C )

- pri vd¢som mnozstve studenej vody vysledna teplota zmesi bude vécsia ako povodna teplota studenej
vody, ale nedosiahne priemer teplot zloziek

(priklad : 5.r. 20 "C < vysledna 44"C < priemer = 50"C)

Je to pravda, lebo na zohriatie studenej vody sa ,,pouZije iba “ teplo horicej vody, ktora sa pritom
ochladi - energia potrebna na ohriatie studenej vody bude rovnaka, aka sa uvolni pri ochladeni
horicej.

Ked hovorime, Ze hortica voda odovzdava teplo - energiu a ochladi sa je to podobné, ako ked’ povieme
ze studena voda prijme teplo - energiu a zohreje sa. Takato vymena tepla, energie je fyzikalny dej,
jej velkost’ mozno merat’. Oznacenie tepla je Q, jej velkost’ uvadzame v jednotkach energie.



Vymena tepla medzi kovmi a vodou

V ucebnici na str. 80 je spracované pozorovanie, ktoré si ale predtym musime rozobrat’!

Na oznacenie zmeny hodnoty teplét (pri vimene tepla) — rozdiel tepldt - sa pouziva 0znaenie At
(delta t)

Kovové valéeky sa odvazili a do kalorimetra sa dala voda rovnakou hmotnost'ou

Rozdiel tepl6t (¢, - t), pripadne (t - t,), oznacujeme At (delta 1)
Vymena tepla medzi kovmi a vodou

Kovy, ako su Zelezo, med; hlinik, boli zohrievané na za¢iato¢nu teplotu
okolo 80 °C. Voda mala zaciato¢nu teplotu 22 °C.

Tabulka: Teplotné zmeny po vymene tepla

5. pok‘us Sl 7 et latky ‘A{[c;d’" Kovové valceky sa ochladili
i ol e 500 © d.es'lrzxtky stupnov C§I2|a,
g 1. e zatial Co voda sa zohriala
g voda ; 5,0 : <
f : . ik = len o niekolko stuprnov
- valéek z medi 480 | Celzia.
; ' voda | 47 | Rozne latky sa pri vymene
| 5 |valeekzhiinka | 430 | teplaspravajd rozne.
o fvoda e 920 |

Aj pri tejto vymene tepla medzi kovmi a vodou plati pravidlo: teplo (Q;) dodané na zohriatie vody je
rovné teplu odobranému kovovému valceku (Q,)

Popri uvedenom z tabulky, niektorti suvislost’ priamo nevidiet’, preto uvediem d’alie ivahy , postid'me
ich spolu:

1 -Vysledna teplota musela byt’ zakazdym ina , najmenej sa zohriala voda pri medi, najviac pri hliniku.
Aké to boli hodnoty ? - to je zrejmé pri At vody : ak At=9"C tak vysledna teplota 31"C, At=5°C tak
vysledna teplota 27°C a pod. (rozdiely su pocitané pri zaciatocnej hodnoty 22 "C). Vymena tepla na
vyslednu teplotu v kalorimetri sa udialo relativne rychlo, potom sa latky pozvol'ne ochladzovali

v kalorimetri na izbovu teplotu .

2 — keby sme davali namiesto kovov vodu (80°C ) vyslednou teplotou by bol priemer 51 °C = (22+80)/2,
At=29"C

3 — z predchadzajtaceho tvrdenia plynie: ani jeden kov z prikladu nedokazal vodu zohriat’ natol’ko ako
voda sama ( kov nedokaze akumulovat’ natol’ko teplo ako voda , zohreje sa alebo ochladi sa rychlo, voda
pomalsie)

4 - Usudzujeme, ze napriklad davat’ do studensej vody (18 °C ) v salke ocelova lyzicku. hmotnosti vody
zohriatu na 80°C. vyvola int reakciu ako do $alky s vodou 80°C polozit’ lyzicku o teplote 18 °C. Aké by
bolo vtedy At?



Uloha: Do zosita vypracuj tému vymena tepla — ako pocitat’ vislednt teplotu pri vymene tepla medzi
hortcou a studenou vodou z ucebnice

Vyrie§ priklad 1: zmiesavame 3 | ( 3 kg) horticej vody 90° C v lavore so studenou z kréahu 17°C.

Odhadni, kol’ko vody by stacilo doliat’ z kréahu do lavora aby tam bola voda nie viac ako 40°C.

A)stadil1 B) 21stadia C)31stacia D)viacako5]l E) staci4 |

Vyrie$ priklad 2 Ak vysledna teplota vody po zmiesani je 45 °C a je jej 40 | vo vani, kohutiky studenej
a teplej vody boli ptastané rovnakou intenzitou rovnako dlho. Aka je teplota teplej vody ak studena ma

16°C ?

Uloha: Na str. 81 je test na ,,Vymenu tepla“ so 4 otazkami. Vyber si 2 a odpovedaj na ne do zogita!

Pokradujeme na buduce s t¢émou ,,Vymena tepla medzi kovmi a vodou*



