FYZIKA 9- do 1.5.2020
U¢ivo Fyzika 9 - Elektricka praca. Elektricky prikon
Podklady: tento text , u¢ebnica
Ucebnica fyziky 9.roc. str. 65-70 (opakovanie), str. 71 -73 (Elektricka praca. Elektricky prikon).

Predpokladam, Ze si urobite poznamky, vyriesite ilohy do zoSita a odfotené rieSenia poslete na
zslacza2020@gmail.com. Vypracovany Projekt (Elektrické spotrebi¢e v domacnosti s rozborom) na vol'né
listy, vyhotovené rukou takisto ako odfotenu prilohu zaslite, lebo tato vasa aktivita sa zapocitava s vdc¢Sou vahou.
Pre tuto formu vypracovania projektu a odpovedi som sa musel rozhodnut’, lebo niektori nemate doma pocitace s
programami na spracovanie textu a tabulieck MS OFFICE, samozrejme akceptujem! NajlepSie urobite, ked’ obrazky

a tabuPKy ruéne vypracujete zvIast’ a vystrihnuté ich prilepite do textu, ako i ostatné obrazky. Dakujem.
Elektricka praca, vykon

Praca v mechanike je W =F .s (fyzika, 8.ro¢.), silové pdsobenie na teleso (F) po drahe( s) v smere pohybu,
jednotkou prace je 1J joule (dZzaul). rozmer je [N . m | ( newton meter).

1J=1N.1m (pracu 1 J vykoname, ked’ silou 1 N posobime po drahe 1 m).

Nato, aby nejaké zariadenie mohlo vykonavat’ pracu, potrebuje energiu. Ale aj pracovny vykon cloveka, taznych
zvierat mozno merat’ v J. (praca zapriahnutych zvierat : konska sila ? — stvisi to? —asi ano )

Priklad: Aku pracu vykonam, ked’ zdvihnem 1 kilové zavazie zo zeme a polozim ho na st6l 1m vysoky?

Vypocet: dviham bremeno po drahe 1 m, prekonavam gravita¢ni silu  F=10 N po celej drahe; vykonal som teda
pracu 10 J. Rovnakl pracu vykonam ak 10 kg zdvihnem do vysky 10 em. Vykonam 2x vac¢siu pracu ak 5 kg
bremeno premiestnim o 4 dm (prepocitaj!).
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S elektrinou to suvisi asi takto: pri pripojeni kovového vodica k zdroju elektrické napitia sa vo vodici vytvori

.-

elektrické pole; v elektrickom poli posobi na Castice latky elektricka sila; v elektrickom poli elektricka sila kona

elektricku pracu. Elektrické pole ma elektrick(l energiu.

Jednotkou elektrickej prace je joule [ J]
Elektricka praca v tomto pripade znamena Ze usmernené pohyby elektronov v kovovom vodici su timené Casticami

vodic¢a, v mriezkovej Struktire, Castice vodica ziskavaju pohybovu energiu a vodic¢ sa zohrieva.

Z mechanickej prace pozname pojem vykon. Vykon P je definovany ako podiel prace W za jednotku ¢asu. Ked’

bager rovnakd pracu (vyhibit’ jamu) vykona stokrat rychlejiie ako &lovek, hovorime , Ze ma 100x va&si vykon.



prica

vykon =
y caszae ktory bude tato prica vykonang

Na stitkoch elektrickych spotrebi¢ov a v navodoch k nim je uvedena veli¢ina, ktora sa nazyva prikon. Prikon je

mnozZstvo elektrickej energie, ktoru spotrebi¢ odoberie zo siete za 1 s.
Vykon je mnozstvo elektrickej prace, ktoru spotrebi¢ vykona za 1 s.

Elektricky prikon oznacujeme taktiez P a podita sa:

W
P= r’y jednotkou prikonu je watt

Cast’ energie sa spotrebuje na prekonanie trenia, pripadne sa Cast’ nezistitel'ne (ale meratel'ne) transformuje -
premeni na inu formu energie (tepelnej, elektromagnetickej, ktord sa vyziari, akumuluje, a pod.), preto vykon je
vzdy mensi ako prikon.
Pomer medzi vykonom a prikonom sa nazyva ucinnost’.

vvkon praca spotrebotom vykonanaza ls

ucinnost = - = — — — <1
prikon praca,spotrebocomspotrebovanaza 1s

Jednotkou prikonu je watt. [ W ]. VAcSie jednotky kW, MW; G¢innost’ nema rozmer.
Elektricky prikon mozno vyjadrit’ pomocou napétia a pradu:

W U.I.t
P=—-= =U.I [W]watt
t t
Pozor na oznadenie W! = [ W] wattako jednotka prikonu alebo vykonu (znacime P), ale mézZe to byt’

aj W oznacenie prace (fyzikalnej veli¢iny, ktorej jednotka je joule[J]) .
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1. Uloha: Zo ,zatiSia“ elektrospotrebi¢ov mojej domacnosti za pomoci oznaceni a polohy ndjdi mozné priradenie

dvojic geometrickych utvarov!



Na §titku jedného spotrebi¢a mozno vidiet’:

Teda udaje: 230 V~ 50 Hz, 2000 W

Hodnota 230 V (alebo 220 V) znamena napétie, na aké ma byt zariadenie pripojené - v naSej spotrebitel'skej sieti je

akurat tol’ko.

Hodnota 50 Hz suvisi s tym, Ze v sieti je striedavy elektricky prid, neustale kmita, meni svoj smer — strieda poly +
a - . Striedavy prud sa oznacuje znackou ~. Hodnota 50 Hz znamena, Ze za jednu sekundu zmeni smer pradu
50 krat, striedavy prad s kmitoctom 50 hertzov (Hz).

My ale v pokusoch uvaddzame jednosmerny prad (DC) ktorého znacka je

Hodnota 2000 W na varnej kanvici oznacuje vel’kost elektrického prikonu.

Hovori ndm to tol’ko, Ze v inej kanvici - s prikonom 850 W (viac ako o polovi¢ku men$im) by sa rovnaké

mnozstvo vody ( 1 liter) zohrialo pomalSie, lebo druhd kanvica ma mensi prikon.

Rozdielne oznacenia na stitkoch nie vzdy znamenaju vyhodu. StarSie generacie spotrebi¢ov mohli mat’ va¢si
prikon a predsa ,,vykonali,, mensSiu pracu (uzito¢ntl) ako niektoré sticasné s mensim prikonom. Tyka sa to najma
osvetlenia, medialnych prehravacov, audiovizualnej techniky a pocitacov. Vo v§eobecnosti vSak ale mozno
konstatovat’, Ze elektrické Zehlicky s vacsim prikonom, rychlo varna kanvica s va¢§im prikonom, elektricky sporak

s va¢$im vykonom sa uplatni viac v beznej domacnosti.




Kazdy elektrospotrebic ,,spotrebuva“ energiu, ktora nieco stoji. Na regulovanie spotreby maji niektoré zariadenia
zabudovany konstrukény prvok na regulovanie prikonu. Tu vSak ide o praktické zapinanie a vypinanie pri
dosiahnuti ur¢itého vykonu. Ide o mechanicky spojené dve pasiky kovu s r6znou tepelnou rozt'aznostou. Vplyvom
tepla sa jeden kov roztiahne viac ako druhy, ¢o sposobi prehnutie pasika s odpojenim od zdroja. Zavislost’ teploty a
prehnutia je presna, preto sa da tento efekt pouzit’ aj na regulaciu zapinania/ vypinania elektrického obvodu pri

urcitej teplote : vyhrevné teleso zostane rovnako teplé, ochladenim sa preruseny obvod znova zapne. ... atd’.

ZEHUCKA

Kto spotrebuva elektrickll energiu, musi za fiu platit’ vyrobcovi (distribitorovi). Meria sa to ako (elektrickd) praca

elektrického priudu. Ak pozname prikon spotrebica, tak el. pracu po¢itame

W=P.t [Ws] wattsekunda, 1Ws=1]

Jednotkou elektrickej prace (W) v tomto pripade je [ Ws ] =1 J. V praxi sa pouziva Wh watthodina, (3600 Ws),
kWh - kilowatthodina (1000 Wh). Napriklad ak by som zapojil spotrebi¢e v mojom uvadzanom ,,kute zatisia“

s prikonmi 2000W, 1550 W a 1100 W sucasne na 1 hodinu méj elektromer by nameral (2000+1550+1100) Wh
= 4650 Wh =4,65 kWh.

Z uvedeného obrazku nie je zrejmé, ale vSetky spotrebice su zapojené cez ,,predlzovacku’ do spolo¢nej zasuvky
prudu (a teda su zapojené paralelne, vedl’a seba), vysledny prad, ktory takto prechadzal obvodom, presiahol
hranicu pre moj isti€¢ a ,,vyhodil“ stykac isti¢a prisluSnej fizy uZ po mintte prace spominanych spotrebicov.

A navyse aj styka¢ pri elektromery. Odpovedzte preco!

2. Uloha: Narysuj schému zapojenia zo ,,zatisia* elektrospotrebitov mojej domacnosti, vyjadri el. stavy (
?vel’kost’ prudu, napitia a a prikonu) v obvode, vypocitaj ako vel’ky prid prechadzal obvodom. Vychadzaj
z Uvahy a skladani prace pri mechanickej praci, je to to isté aj pre skladanie celkového elektrického prikonu
spotrebiCov zapojenych paralelne. Popi§ dévody ,, rozdelovania“ zasuviek a statickych vypinacov

v domacnosti do niekol’ko samostatne istenych, samostatnych elektrickych obvodov,



Nasleduje zhrnutie a zadanie projektu:

Opakovanym prelistovanim si ucebnice, zopakuj si t¢émy Elektricka praca. Elektricky prikon.

Vypracuj si poznamky do zoSita a vyrie$ uluhy, nafot’ si ich do mobilu a posli mi na e mail ako prilohu,
pri¢om v aspon v predmete mailu uved’ svoje meno ! Vyrie§ priklady zo strany 73 do zoSita a ofotené posli
tieZ.

Termin do 1.5.2020

Zadanie projektu:

Projekt : Elektrospotrebice v doméacnosti.

Vypracuj na papiery aspon 2 x A4 prehlad niektorych zakladnych spotrebicov v beznej (vasej) domacnosti,
uved’ zakladné informacie zo Stitka, mozno schému zapojenia do el. obvodu, informacie odfot’, naskenuj, nacrtni
vlep do harku, pripoj nejaké extra spotrebice. Samostatne, formou kratkej vahy zhrii vyznam el. spotrebicov
...alebo tvoj ndzor na celu problematiku z tvojho pohl'adu. Budem sa tesit’ na nejaké napady, origindlne myslienky.
Termin do 7.5.2020

Na ilustraciu prikladdim moje namety:

Ekologické aspekty v§ak nutia vyrobcov hl'adat’ nové technologie pri vyrobe novych elektrospotrebicov .
Sleduje sa taky trend vyroby, Ze pri zachovani skoro rovnakej pouzitel'nosti (akéhosi vykonu) sa redukuje prikon
az na polovicu, niekedy aj viac! Totiz trend v minulosti bol zamerany pri hl'adani maximalneho vykonu na
maximalizaciu prikonu (nehl'adelo sa vzdy na Gi¢innost’), sticasné vyrobky uz svojou konstrukciou by neuniesli
prikony z minulosti. Masivne, robustné tvary st nahradené elegantnym dizajnom, ale menej odolnym, ¢asto z
plastu. Zatial nemozZno ocakavat’ od sucasného vysavaca aby vysaval pri skoro Ziadnom alebo zmenSenom hluku,
za polovicu prikonu (wattov) dvojnasobne u¢inne a rychlejSie. Ani siéasna automaticka pracka nevyperie zaSpinent
bielizen bez pridania zvySeného mnozstva pracieho prostriedku ,,lepSie” ako minulé. Ale za to ,,sicasné” robotické
vysavace, mraznicky a chladnicky, pracky ,,dokdzu“ pri tretine prikonu, pri tretine spotreby tepla, pri tretine
spotreby vody vykon spotrebi¢ov z minula. Zial aj pri tretine Zivotnosti. Velka vyzva pre nas ... vas buducich
technikov....



Koniec zadania projektu a uciva

Vyhotovené vo WordPade



